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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Vorrichtung und Verfahren zur drahtlosen Ubertragung von Mefcwerten bei Fahrzeugradern 
@ Um eine drahtlose Ubertragung von MefJwerten, ins- 

besondere bei Fahrzeugradern, von einem Sensor zu ei- 

ner Auswerteeinheit mittels elektrischer Spulen, die we- 

nigstens zeitweise induktiv miteinander gekoppelt sind, 

zu schaffen, wobei die Ubertragung unabhangig vom 

Drehwinkel und einer Bewegung des Rades moglich sein 

soil, wird vorgeschlagen, daft ein einziges Spulenpaar, 

bestehend aus einer ersten (2) und zweiten Spule (4), vor- 

geschen ist, wobei die erste Spule (2), die mit einer Sen- 
sor- und Modulationseinheit (3) verbunden ist, an dem 

Fahrzeugrad (1) konzentrisch angeordnet ist und diezwei- 

te Spule (4) an der Auswerteeinheit (5) angeschlossen ist, 

daft die Auswerteeinheit (5) einon Schwingungserzeuger 

enthalt, der die zweite Spule (4) zu hochfrequenten 

Schwingungen anregt. und dafi die so in der ersten Spule 

(2) induzierte Energie die Sensor- und Modulationseinheit 

(3) versorgt, wobei mittels der Sensor- und Modulations- 
einheit (3) die Meftwerte aufgenommen, moduliert und 
uber die erste Spule (2) ausgesendet werden, um von der 
zweiten Spule (4) empfangen und in der Auswerteeinheit 
(5) demoduliert und aufbereitet zu werden. 
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D3 und D4 gleichgerichtet Die Bauteile R2, C2 und D9 die- 
nen der Glattung und der Stabilisierung der Spannung. Die 
stabilisierte Spannung versorgt die Bausteine ICl, IC2 und 
IC3. Der Baustein IC3 ist ein piezoresistiver Absolutdruck- 
sensor (KPY54A) in Vollbriickenschaltung. An den An- 5 
schliissen 7 und 3 von IC3 steht eine Differenzspannung, die 
sich proportional zum Umgebungsdruck verhalt. Die Wider- 
stande R9, RIO bilden mit den Briickenwiderstanden von 
IC3 und IC2 einen Differenzverstarker. Die Differenzspan- 
nung von IC3 wird mit IC2 (LTC1250) in geeigneter Weise to 
verstarkt und dem Pin 7 von Mikrocontroller ICl 
(PIC12C671) zugefuhrt, welcher eine A na log-Digital - 
Wandlung durchfuhrt. Die Umgebungstemperatur von IC3 
wird zu Kompensationszwecken uber einen weiteren A/D- 
Eingang (Pin 3) von ICl gernessen. An Pin 5 von ICl Liegt 15 
eine mittels der Kombination R7, Dll und C4 stabilisierte 
Referenzspannung fur die Analog-Digital-Wandlung an. 

In ICl werden die MeBwerte in einen seriellen Bitstrom 
konvertiert, der zur Erhohung der Ubertragungssicherheit 
noch weitere Prufinformationen enthalt. Mit dern an Pin 2 20 
anliegenden Bitstrom wird durch die Bauteile Rl und T2 
eine bitstromabhangige Dampfung des Schwingkreises be- 
wirkt. Die Dampfung des Schwingkreises ist gleichbedeu- 
tend mit einer Amplitudentastung. Bei der Wahl des Modu- 
lationsgrades istdarauf zu achten, daB die Spannungsversor- 25 
gung nicht durch die Dampfung beeintrachtigt wird. Die 
zeitliche Abfolge des Bitstromes wird durch ein, mit Hilfe 
von D6, D 10 und R5 generiertem, Synchronsignal gesteuert. 
Die Sendefrequenz der feststehenden Einheit sollte eine 
Vielfaches der Taktfrequenz des Bitstromes betragen. 30 

Die Schaltungsanordnung, bestehend aus R3, R4, R5, 
D12, C3 und Tl erzeugt* in Abhangigkeit von der Versor- 
gungsspannung, ein RESET-Signal fur ICl. Damit wird er- 
reicht, daB ICl nur unter stabilen Versorgungsbedingungen 
arbeitet. 35 

Fig. 3 zeigt eine Schaltung fur die feststehende Einheit, 
d. h. die Schwingungserzeugungs- und Derriodulationsein- 
heit 5. Sie besteht aus den Komponenten Takt- und Schwin- 
gungserzeugung, Filterung, Demodulation und Auswertung. 

Der Mikrocontroller IC4 (PIC12C671) generiert an Pin 3 40 
ein Taktsignal mit der Frequenz 1 MHz. Dieses wird mit 
dem Teiler ICl (74393) auf 125 kHz geteilt Mit IC2D 
(OP495) wird eine Pegel wandlung von TTL-Pegeln auf 
12V-Pegel vorgenommen. Am Ausgang der Gegentaktend- 
stufe Tl, T2 liegt der Serienschwingkreis LI, CI 6. Die Re. 45 
sonanzfrequenz des Schwingkreises ist auf die Sendefre- 
quenz von 125 kHz abgestimmt. Die Induktivitat LI (Fix- 
spule) sendet ein Feld mit der Frequenz 125 kHz aus. Mit 
diesem Feld wird die drehbare Einheit mit Energie versorgt. 
Gleichzeitig werden mittels LI die modulierten Drucksi- 50 
gnale empfangen, welche unterhalb der Sendefrequenz lie- 
gen. 

Die empfangenen Signale werden mit dern BandpaBfilter, 
bestehend aus CI, C2, C3, Rl, R2 und R3, vorgefiltert. Be- 
vor das Signal mit IC2A verstarkt wird, erfolgt eine weitere 55 
passive Filterung mit C4, R4, C5 und R5. Die Bauteile 
IC2B, R12, R13, R14, R15, C9, C10 und Cll bilden ein ak- 
tives BandpaB filter, welches das Signal vor der Digitalisie- 
rung mitIC2C durchlaufen muB. Das digitalisierte Signal an 
Pin 8 von IC2 wird IC4 uber Pin 4 zugefuhrt. In IC4 erfoig! 60 
die Dekodierung und Auswertung des empfangenen Bitstro- 
mes. Die Kommunikationsanschlusse TX und RX ennogli- 
chen die Weitergabc der Reifendruckinfonnationen an nach- 
geschalteten Einheiten. 
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ten, insbesondere bei Fahrzeugradem, von einem Sen- 
sor zu einer Auswerteeinheit mittels elektrischer Spu- 
len, die wenigstens zeitweise induktiv miteinander ge- 
koppelt sind, dadurch gekennzeichnet, 

daB ein einziges Spulenpaar, bestehend aus einer ersten 
(2) und zweiten Spule (4), vorgesehen ist, wobei die er- 
ste Spule (2), die mit einer Sensor- und Modulations- 
einheit (3) verbunden ist, an dem Fahrzeugrad (1) kon- 
zentrisch angeordnet ist und die zweite Spule (4) an der 
Auswerteeinheit (5) angeschlossen ist, 
daB die Auswerteeinheit (5) einen Schwingungserzeu- 
ger enthalt, der in der zweiten Spule (4) ein hochfre- 
quentes Feld erzeugt, welches in der ersten Spule (2) 
einen elektrischen Strom induziert, der die Sensor- und 
Modulationseinheit (3) mit Energie versorgt, 
wobei mittels der Sensor- und Modulationseinheit (3) 
die MeBwerte aufgenomrnen, moduliert und uber die 
erste Spule (2) ausgesehdet werden, um von der zwei- 
ten Spule (4) empfangen und in der Auswerteeinheit 
(5) demoduliert und aufbereitet zu werden. 

2. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

daB ein einziges Spulenpaar, bestehend aus erster (2) 
und zweiter Spule (4), vorgesehen ist, 
daB die mit der zweiten Spule (4) verbundene Aus- 
werteeinheit (5) einen Schwingungserzeuger und ein 
Demodulationselement beinhaltet und 
daB die erste Spule (2), die mit einer Sensor- und Mo- 
dulationseinheit (3) verbunden ist, an dem Fahrzeugrad 
(1) konzentrisch angeordnet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die erste Spule (2) mit mehreren Windun- 
gen konzentrisch im Reifen angeordnet ist. 

4. Vorrichtung nach den Anspriichen 2 und 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die erste Spule (2) sowie die Sen- 
sor- und Modulationseinheit (3) in dem Felgenbett des 
Fahrzeugrades angeordnet sind. 

5. Vorrichtung nach den Anspriichen 2 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die zweite Spule (4) mit der Aus- 
werteinheit (5) am Fahrzeug angebracht ist. 

6. Vorrichtung nach den Anspriichen 2 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die zweite Spule (4) eine Zylin- 
derspuleisL 

7. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB es sich bei den MeB- 
werten um Reifendruck und Reifentemperatur handelt. 
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Abstract 



The transmission system uses cooperating electrical coils (2,4) for transmitting measured values 
between a sensor and signal modulation device (3) associated with a rotating vehicle wheel (1) and a 
stationary evaluation device (5). The latter has an oscillation generator providing a HF field in the 
associated coil (4), inducing an electrical current in the other coil (2), used for supplying the sensor and 
signal modulation device. 



Data supplied from the esp@cenet database - 12 



http://12.espacenet.com/espacenet/abstract?CY=gb&LG=en&PNP=DE19802773&PN=... 1 1/10/03 



